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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 

√−𝟏 = 𝒊 

وهو   1−يسمى الجذر الرئيس للعدد   𝑖حيث  

 وحدة تخيلية. 

 

يمين العدد المضروب فيه،   𝑖يكتب الرمز  

 ويسار كل من الجذور والمتغيرات. 

5𝑖 , 𝑖𝑥 , 2𝑖√14 

 (𝟏)مثال        

 .𝑖جد قيمة الجذر الرئيس في كل مما يأتي بدلالة 

√−16  

 

√−49 

 

√−72 

 

 

 

 

√−75  

 

 

 

 

√−19 

 

 

 

 

√
−12 

25
  

 

 

 

 

 

√
−9 

32 
 

 

 

 

 

 

√−53  

 

 

 

 

 

 العدد التخيلي 
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 ملاحظة مهمة 

 

 

 

 

 

 

 (𝟐)مثال        

جد ناتج كل مما يأتي بأبسط صورة مفترضًا أن 
√−1 = 𝑖 

√−8 × √−18 

 

 

 

 

 

 

√−27 × √−48  

 

 

 

 

 

 

 

√−6 × √−6  

 

 

 

 

 

√−4 × √−8  

 

 

 

 

5𝑖 × √−4  

 

 

 

√−50 × −4𝑖 

 

 

 

 

2𝑖 × √−9  

 

 

 ضرب الأعداد التخيلية 
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(𝑖)(2𝑖)(−7𝑖) 

 

 

 

𝑖2 

 

 

𝑖3 

 

 

𝑖4 

 

 

𝑖15 

 

 

 

𝑖2021 

 

 

 

𝑖39 

 

 

𝑖26 

 

 

 

𝑖28 

 

 

 

 

: هي الأعداد الحقيقية والأعداد  (𝐶)الأعداد المركبة  

 التخيلية معًا، إضافة إلى حاصل جمع هذه الأعداد. 

ℤ = 𝑥 + 𝑖𝑦 

𝑥  ي
 : الجزء الحقيق 

𝑦  الجزء التخيلي : 

𝑖𝑦  العدد التخيلي : 

 

ي يمكن كتابته عل صورة  
𝑎لأي عدد حقيق  + 0𝑖 

0لأي عدد تخيلي يمكن كتابته عل صورة   + 𝑖𝑏 

 

 

 

 

 

 

 الأعداد المركبة
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 مفهوم أساسي:

𝑎يتساوى العدد المركبان:  + 𝑖𝑏 , 𝑐 + 𝑖𝑑  إذا وفقط
𝑎إذا كان:  = 𝑐 , 𝑏 = 𝑑  

,𝑎حيث   𝑏, 𝑐, 𝑑 .أعداد حقيقية 

 

 (𝟑)مثال        

 اللتين تجعلان المعادلة:  𝑦وقيمة   𝑥جد قيمة  

𝟐𝒙 − 𝟔 + (𝟑𝒚 + 𝟐)𝒊 = 𝟒𝒙 + 𝟖𝒊 

 

 

 

 

 

 

 (𝟒)مثال        

 اللتين تجعلان المعادلة:  𝑦وقيمة   𝑥جد قيمة  

𝒙 + 𝟓 + (𝟒𝒚 − 𝟗)𝒊 = 𝟏𝟐 − 𝟓𝒊 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟓)مثال        

 اللتين تجعلان المعادلة:  𝑦وقيمة   𝑥جد قيمة  

𝑥2 − 1 + 𝑖(2𝑦 − 5) = 8 + 9𝑖 

 

 

 

 

 

 

 

2𝑥 + 3𝑦 + 𝑖(𝑥 − 2𝑦) = 8 − 3𝑖 

 

 

 

 

 

 

𝑦 − 3 + 𝑖(3𝑥 + 2) = 9 + 𝑖(𝑦 − 4) 

 

 

 

 

 

 

 

 خاصية المساواة للأعداد المركبة 
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  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

𝑖(2𝑥 − 5𝑦) + 3𝑥 + 5𝑦 = 7 + 3𝑖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للطالب: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟔)مثال        

ي 
 
ي المستوى المركب ف

 
ل العدد المركب ومرافقه بيانيًا ف

ّ
مث

 : ي
 كل مما يأت 

𝑧 = −3 + 5𝑖 

 

 

 

 

 

𝑧 = 6 − 4𝑖 

 

 

 

 

 

𝑧 = 2𝑖 

 

 

 

 

𝑧 = 2 + 7𝑖 

 

 

 

 

 تمثيل العدد المركب ومرافقه بيانيًا
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𝑧 = −3 − 2𝑖 

 

 

 

𝑧 = −3𝑖 

 

 

 

 

𝑧 = 5 

 

 

 

 

15 

 

 

 

𝑧 = −15 + 3𝑖 

 

 

 

 

 

 

𝑧 = 8 − 7𝑖 

 

 

 

 

𝑧 = 12 + 17𝑖 

 

 

 

 

𝑧 = −3 − 25𝑖 

 

 

 

 

3𝑖 

 

 

 

−9 
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:  𝑧ملاحظة: الصورة القياسية للعدد المركب    هي

𝑧 = 𝑎 + 𝑖𝑏 

 (𝟕)مثال        

ي العدد المركب  
ي كل مما يأت 

 
 بالصورة القياسية:  𝑧أكتب ف

𝟐+√−𝟒

𝟐
 

 

 

 

 

 

𝟖 + √−𝟏𝟔 

𝟐
 

 

 

 

 

 

 

𝟏𝟎 + √−𝟓𝟎 

𝟓
 

 

 

 

 

 

 (𝟖)مثال        

حدد الجزء الحقيقي والجزء التخيلي لكل من الأعداد المركبة 

 الآتية، ثم مثّلها جميعًا في المستوى المركب نفسه:

𝑧 = 2 + 15𝑖 

 

 

 

 

𝑧 = 10𝑖 

 

 

 

 

𝑧 = −16 − 2𝑖 

 

 

 

 

 

 للطالب: 

 

 

 

 

 مقياس العدد المركب 
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𝒛مقياس العدد المركب   = 𝒂 + 𝒊𝒃   :هو 

|𝒛| = √𝒂𝟐 + 𝒃𝟐  

,𝒂 حيث  𝒃   .عددان حقيقيان 

 (𝟗)مثال        

 مقياس كل عدد مركب مما يأتي: جد

𝑧 = 3 − 4𝑖 

 

 

 

 

𝑧 = −3 − 6𝑖√2  

 

 

 

 

𝑧 = 12𝑖 

 

 

 

 

𝑧 = −2𝑖 

 

 

 

 

𝑧 = 4 + √−20  

 

 

 

 

 (𝟏𝟎)مثال      

 لكل مما يأتي:̅ 𝑧 و  |𝑧|جد 

𝑧 = −5 + 5𝑖 

 

 

 

 

 

𝑧 = 3 + 3𝑖√3 

 

 

 

 

 

𝑧 = 6 − 8𝑖  
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  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 

 للطالب: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟏𝟏)مثال      

جد سعة كل من الأعداد المركبة الآتية، مقربًا إجابتك إلى 

 : يتي   لتي   عشر  أقرب من  

𝑧 = 4 + 3𝑖 

 

 

 

𝑧 = 8 + 2𝑖 

 

 

 

𝑧 = −3 + 8𝑖 

 

 

 

 

 

 العدد المركب  سعة 
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𝑧 = −5 + 12𝑖 

 

 

 

 

 

 

𝑧 = −1 − 6𝑖 

 

 

 

 

 

𝑧 = −2 − 3𝑖 

 

 

 

 

𝑧 = 8 − 4𝑖 

 

 

 

 

 

 

𝑧 = 8 − 8𝑖√3  

 

 

 

 

𝑧 = 1 

 

 

 

 

𝑧 = −3 

 

 

 

𝑧 = 3𝑖 

 

 

 

𝑧 = −4𝑖 
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𝑧 = −5 − 5𝑖 

 

 

 

 

 

𝑧 = 1 − 𝑖√3  

 

 

 

 

 

 

𝑧 = 6√3 + 6𝑖 

 

 

 

 

 

𝑧 = 3 − 4𝑖 

 

 

 

 

 

𝑧 = −12 + 5𝑖 

 

 

 

 

 

 

−58 − 39𝑖 

 

 

 

 

 

 

 

𝑧 = 2𝑖 − 4 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

12 | P a g e  
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 للطالب: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مفهوم أساسي 

𝑧إذا كان:  = 𝑎 + 𝑖𝑏  

𝐴𝑟𝑔(𝑧)فإن سعة العدد المركب:  = 𝜃 ، 

|𝑧|ومقياسه:  = 𝑟  يستعملان لكتابته بالصورة
 المثلثية كما يأتي:

𝒛 = 𝒓 (𝐜𝐨𝐬 𝜽 + 𝒊 𝒔𝒊𝒏𝜽) 

 

 (𝟏𝟐)مثال      

 في كل مما يأتي بالصورة المثلثية: 𝑧أكتب العدد المركب 

|𝒛| = 𝟒 , 𝑨𝒓𝒈(𝒛) =
𝝅

 𝟔 
 

 

 

 

 

 

 

 

|𝒛| = 𝟒√𝟐 , 𝑨𝒓𝒈(𝒛) = −
𝟑𝝅

𝟒
 

 

 

 

 

 

 

 

 الصورة المثلثية للعدد المركب 
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𝑧 = −2 − 5𝑖 

 

 

 

 

 

𝑧 = −4 − 4𝑖 

 

 

 

 

 

𝑧 = 2𝑖 

 

 

 

 

 

 

 |𝑧| = 2 , 𝐴𝑟𝑔 𝑧 =
𝜋

 2 
 

 

 

 

 

 

|𝑧| = 3 , 𝐴𝑟𝑔 𝑧 =
𝜋

 3 
  

 

 

 

|𝑧| = 7 , 𝐴𝑟𝑔 𝑧 =
5𝜋

6
  

 

 

 

|𝑧| = 1 , 𝐴𝑟𝑔 𝑧 =
𝜋

 4 
 

 

 

 

𝑧 = 6 

 

 

 

 

𝑧 = 1 + 𝑖 
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 (𝟏𝟑)مثال      

 من الأعداد المركبة بالصورة القياسية: 
ّ
 أكتب كلّ

6 (cos
𝜋

6
+ 𝑖 sin

𝜋

6
) 

 

 

 

 

12(cos 𝜋 + 𝑖 sin 𝜋) 

 

 

 

 

 

8 (cos
2𝜋

3 
+ 𝑖 sin

2𝜋

3
) 

 

 

 

 

3 (cos
−𝜋

4
+ 𝑖 sin

−𝜋

4
) 

 

 

 

 

 

 (𝟏𝟒)مثال      

يبي   الشكل المجاور التمثيل  

ي للعدد المركب  
ي   𝑧1البيات 

 
ف

جدالعدد   المستوى المركب. 

الذي يحقق ما   𝑧2المركب  

 : ي
 يأت 

|𝑧2| = 40  𝑎𝑛𝑑 𝐴𝑟𝑔 𝑧2 = 𝐴𝑟𝑔  𝑧1̅̅̅̅   

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟏𝟓)مثال      

اض أن:  𝑧بافن  = 𝑎 + 𝑖𝑏 :حيث ،|𝑧| = 10√2    

𝐴𝑟𝑔(𝑧)وأن:  =
3𝜋

4
: 

 بالصورة القياسية.  𝑧( أكتب العدد المركب  1

 

 

 

̅ 𝑧  جد قياسة الزاوية المحصورة بي   ( 2   𝑧 و
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  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 (𝟏𝟔)مثال      

𝑧إذا كان  = −8 + 8𝑖  : ي
 فجد كل مما يأت 

|𝑧| 

 

 

𝐴𝑟𝑔 (𝑧) 

 

 

| 𝑧 ̅ | 

 

 

𝐴𝑟𝑔( 𝑧 ̅ ) 

 

 (𝟏𝟕)مثال      

𝑧إذا كان:  = 5 + 𝑖𝑚   :حيث 

|𝑧| = 0و     6 < 𝐴𝑟𝑔(𝑧) <
𝜋

2
العدد    قيمة  فجد 

ي  
   𝑚الحقيق 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟏𝟖)مثال      

𝑨𝒓𝒈(𝟓إذا كان:   + 𝟐𝒊) = 𝜶    ي
 
يأت مما  سعة كل  فجد 

 𝜶بدلالة  

−5 − 2𝑖  

 

 

 

5 − 2𝑖 

 

 

 

−5 + 2𝑖 

 

 

 

2 + 5𝑖 

 

 

 

 

−2 + 5𝑖  
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 (𝟏𝟗)مثال      

𝒛إذا كان:   = 𝟓 + 𝟑𝒊𝒌  حيث ،|𝒛| = فجد جميع    𝟏𝟑

رًا إجابتك.  𝒌قيم    الحقيقية الممكنة مبر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟐𝟎)مثال      

اض أن      𝟓√𝟒عدد مركب، مقياسه:   𝒛𝟏بافب 

𝜽وسعته:   = 𝐭𝐚𝐧−𝟏(𝟐) 

 بالصورة القياسية.  𝒛𝟏( أكتب  𝟏

كان:  𝟐 إذا   )𝒛𝟑 = −𝟓 + 𝒊    ،𝒛𝟐 = 𝟕 − 𝟑𝒊    فجد

, 𝒛𝟏مساحة المثلث الذي رؤوسه   𝒛𝟐 , 𝒛𝟑    ي المستوى
 
ف

 المركب. 
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 أسئلة كتاب التمارين
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𝑧1إذا كان:  = 𝑎 + 𝑖𝑏 , 𝑧2 = 𝑥 + 𝑖𝑦   

عدد مركبين، فإنه يمكن إيجاد ناتج جمعهما أوطرحهما 
 على النحو التالي:

𝒛𝟏 + 𝒛𝟐 = (𝒂 + 𝒙) + 𝒊(𝒃 + 𝒚) 

𝒛𝟏 − 𝒛𝟐 = (𝒛 − 𝒙) + 𝒊(𝒃 − 𝒚) 

 

 (𝟏)مثال        

 جد ناتج كل مما يأتي: 

(𝟓 + 𝟕𝒊) + (−𝟗 − 𝟒𝒊) 

 

 

 

 

(𝟕 + 𝟖𝒊) + (−𝟗 + 𝟏𝟒𝒊) 

 

 

 

 

(𝟖 − 𝟓𝒊) − (𝟐 − 𝟏𝟏𝒊) 

 

 

 

 

 

(𝟏𝟏 + 𝟗𝒊) − (𝟒 − 𝟔𝒊) 

 

 

 

 

 

 ملاحظة: 

𝒛النظبر الجمعي للعدد المركب:   = 𝒂 + 𝒃𝒊   

𝒛−  : هو  = −𝒂 − 𝒃𝒊  

 

 

 أكتبه بالصورة القياسية:جد ناتج كل مما يأتي، ثم 

𝟓𝒊 (𝟑 − 𝟕𝒊) 

 

 

 

 

−𝟑𝒊 (𝟒 − 𝟓𝒊) 

 

 

 

 

 

 جمع الأعداد المركبة وطرحها 

 ضرب الأعداد المركبة 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

(𝟔 + 𝟐𝒊)(𝟕 − 𝟑𝒊) 

 

 

 

 

 

 

(𝟓 + 𝟒𝒊)(𝟕 − 𝟒𝒊)  

 

 

 

 

 

 

(𝟓 + 𝟒𝒊)(𝟓 − 𝟒𝒊) 

 

 

 

 

(𝟑 + 𝟔𝒊)𝟐 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟏)مثال        

 جد ناتج كل مما يأتي، ثم أكتبه بالصورة القياسية:

𝟖−𝟓𝒊 

 𝟑−𝟐𝒊  
 

 

 

 

 

 

 

−𝟒 + 𝟑𝒊 

𝟏+𝒊
 

 

 

 

 

 

 

𝟑+𝟓𝒊 

𝟐𝒊
 

 

 

 

 

 قسمة الأعداد المركبة 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 𝟐 − 𝟔𝒊 

−𝟑𝒊
 

 

 

 

 

 

 

 𝟕𝒊 

 𝟒 − 𝟒𝒊 
 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟐)مثال        

 جد ناتج كل مما يأتي، ثم أكتبه بالصورة القياسية:

(7 + 2𝑖) + (3 − 11𝑖) 

 

 

 

 

 

 

 

 

(5 − 9𝑖) − (−4 + 7𝑖) 

 

 

 

 

 

 

(4 − 3𝑖)(1 + 3𝑖) 

 

 

 

 

 

 

(4 − 6𝑖)(1 − 2𝑖)(2 − 3𝑖) 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

(9 − 2𝑖)2 

 

 

 

 

 48+19𝑖

5−4𝑖
 

 

 

 

 

 

(2 + 3𝑖)3 

 

 

 

 

 

(1 − 2𝑖)3 

 

 

 

 

 

 

 

(−2 + 2𝑖 √3 )
3
 

 

 

 

 

 

(𝑖 − 𝑖2)3 

 

 

 

 

 
(2+𝑖)(1−𝑖)

4−3𝑖 
 

 

 

 

 

 

(3−𝑖)(1+2𝑖)

(2+𝑖)(1−3𝑖)
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 

 للطالب: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أساسي: مفهوم 

𝑧1إذا كان  = 𝑟1(cos 𝜃1 + 𝑖 sin 𝜃1) 

𝑧2وكان:   = 𝑟2(cos 𝜃2 + 𝑖 sin 𝜃2)  ، 

 فإن: 

𝒛𝟏𝒛𝟐 = 𝒓𝟏𝒓𝟐(𝐜𝐨𝐬(𝜽𝟏 + 𝜽𝟐) + 𝒊 𝐬𝐢𝐧(𝜽𝟏 + 𝜽𝟐)) 

 

𝒛𝟏

𝒛𝟐
=

𝒓𝟏

𝒓𝟐
 (𝐜𝐨𝐬(𝜽𝟏 − 𝜽𝟐) + 𝒊 𝐬𝐢𝐧(𝜽𝟏 − 𝜽𝟐)) 

 

 مهم جدًا: 

𝟏) |𝒛𝟏𝒛𝟐| = |𝒛𝟏| × |𝒛𝟐| 

𝟐) |
𝒛𝟏

𝒛𝟐
| =

|𝒛𝟏|

|𝒛𝟐|
 

𝜋−إذا كان:  (𝟑 < 𝜃1 + 𝜃2 ≤ 𝜋  :فإن 

𝑨𝒓𝒈(𝒛𝟏𝒛𝟐) = 𝑨𝒓𝒈(𝒛𝟏) + 𝑨𝒓𝒈(𝒛𝟐) 

𝑨𝒓𝒈 (
𝒛𝟏

𝒛𝟐
) = 𝑨𝒓𝒈(𝒛𝟏) − 𝑨𝒓𝒈(𝒛𝟐) 

 

 تذكر:

ة:   ي الفب 
 
𝝅−تقع السعة الرئيسة ف < 𝜽 ≤ 𝝅 

 

 

 

 

 

 

 

الأعداد المركبة  وقسمة ضرب  

 المكتوبة بالصورة المثلثية  
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 (𝟏)مثال        

𝒛𝟏إذا كان:   = 𝟏𝟎 (𝐜𝐨𝐬 (−
𝟐𝝅

𝟕
) + 𝒊𝒔𝒊𝒏 (−

𝟐𝝅

𝟕
𝒛𝟐وكان:    (( = 𝟐 (𝐜𝐨𝐬 (

𝟔𝝅

𝟕
) + 𝒊 𝐬𝐢𝐧 (

𝟔𝝅

𝟕
)) 

 : بالصورة المثلثية فجد ناتج كل مما يأتي 

𝒛𝟏𝒛𝟐     
𝒛𝟏

𝒛𝟐
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟐)مثال        

ي بالصورة المثلثية: جد ناتج 
 ما يأت 

 𝟔 (𝐜𝐨𝐬
𝝅

𝟑
+ 𝒊 𝐬𝐢𝐧

𝝅

𝟑
) × 𝟐 (𝐜𝐨𝐬

𝝅

𝟔
+ 𝒊 𝐬𝐢𝐧

𝝅

𝟔
) 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 

 𝟔 (𝐜𝐨𝐬 (
−𝝅

𝟑
) + 𝒊 𝐬𝐢𝐧 (

−𝝅

𝟑
)) ÷ 𝟐 (𝐜𝐨𝐬 (

𝟓𝝅

𝟔
) + 𝒊 𝐬𝐢𝐧 (

𝟓𝝅

𝟔
)) 

 

 

 

 

 

 

 

𝟔 (𝐜𝐨𝐬 𝝅 + 𝒊 𝐬𝐢𝐧 𝝅) × (𝐜𝐨𝐬 (−
𝝅

𝟒
) + 𝒊 𝐬𝐢𝐧 (−

𝝅

𝟒
)) 

 

 

 

 

 

 

 

(𝐜𝐨𝐬
𝟑𝝅

𝟏𝟎
+ 𝒊 𝐬𝐢𝐧

𝟑𝝅

𝟏𝟎
) ÷ (𝐜𝐨𝐬

𝟐𝝅

𝟓
+ 𝒊 𝐬𝐢𝐧

𝟐𝝅

𝟓
) 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 

𝟏𝟐 (𝐜𝐨𝐬
𝝅

𝟒
+ 𝒊 𝐬𝐢𝐧

𝝅

𝟒
) ÷ 𝟒 (𝐜𝐨𝐬

𝝅

𝟑
+ 𝒊 𝐬𝐢𝐧

𝝅

𝟑
) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝟏𝟏 (𝐜𝐨𝐬 (−
𝝅

𝟔
) + 𝒊 𝐬𝐢𝐧 (−

𝝅

 𝟔 
)) × 𝟐 (𝐜𝐨𝐬

𝟑𝝅

𝟐
+ 𝒊 𝐬𝐢𝐧

𝟑𝝅

𝟐
)  
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 

 (𝟏)مثال        

بيعيير  للعدد المركب:   جد الجذرين الب 

 𝒛 = 𝟐𝟏 − 𝟐𝟎𝒊  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟐)مثال        

بيعيير  للعدد المركب:   جد الجذرين الب 

−𝟓 − 𝟏𝟐𝒊 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

التربيعي للعدد المركب الجذر   
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 (𝟑)مثال        

بيعيير  للعدد    المركب: جد الجذرين الب 

−𝟗𝒊 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟒)مثال        

بيعيير  للعدد المركب:   جد الجذرين الب 

−
𝟏

𝟐
+ 𝒊

√𝟑

𝟐
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 (𝟓)مثال        

بيعيير  للعدد المركب:   جد الجذرين الب 

𝟑 − 𝟒𝒊 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟔)مثال        

بيعيير    للعدد المركب: جد الجذرين الب 

−𝟏𝟓 + 𝟖𝒊 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 (𝟕)مثال        

بيعيير  للعدد المركب:   جد الجذرين الب 

𝟓 − 𝟏𝟐𝒊 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟖)مثال        

بيعيير  للعدد المركب:   جد الجذرين الب 

−𝟕 − 𝟐𝟒𝒊 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

31 | P a g e  
 

         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 

 للطالب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النظرية الأساسية في الجبر 

واحد   مركب  جذر  الأقل    –يوجد  لأي    –على 

 معادلة كثير حدود، درجتها أكبر من صفر. 

 

 

 التحليل المركب 

𝑛، حيث 𝑛لأي معادلة كثير حدود من الدرجة  ≠ يوجد  0
𝑛 .من الجذور المركبة، بما في ذلك الجذور المكررة 

 أمثلة:

𝒛𝟒 − 𝟒𝒛𝟐 + 𝒛𝟑 = 𝟎 →  𝟒 جذور 

𝟓𝒛𝟐 − 𝒛𝟑 + 𝟗 − 𝟏𝟗 = 𝟎 →  𝟑 جذور 

𝒛𝟔 + 𝟐𝒛𝟓 − 𝒛 + 𝟕 = 𝟎 →  𝟔 جذور 

 

 ملاحظة:  

𝒙𝟐للمعادلة  =  جذران، هما:  𝟎

𝒙 = 𝟎 , 𝒙 = 𝟎 .  ؛ أي إن لها جذرًا مكررا مرتير 

 

 مهم جدًا:  

161)الصفحات  أنظر كتاب الطالب   − 163)   

 

ي صورة أزواج من الأعداد المركبة    -
 
ي ف

الجذور المركبة تأت 

افقة.   المب 

 

 

الجذور المركبة لمعادلات  

 كثيرات الحدود 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 مراجعة: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟏)مثال        

 جد جميع الجذور الحقيقية والجذور المركبة للمعادلة:

𝒛𝟑 + 𝟒𝒛𝟐 + 𝒛 = 𝟐𝟔 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 (𝟐)مثال        

 جد جميع الجذور الحقيقية والجذور المركبة للمعادلة:

𝒛𝟑 − 𝒛𝟐 − 𝟕𝒛 + 𝟏𝟓 = 𝟎 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟑)مثال        

حل كل من المعادلات التالية )جد الجذور الحقيقية 

 والمركبة(:

𝒛𝟐 + 𝟏𝟎𝟒 = 𝟐𝟎𝒛 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝒛𝟐 + 𝟏𝟖𝒛 + 𝟐𝟎𝟐 = 𝟎 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

𝟗𝒛𝟐 + 𝟔𝟖 = 𝟎 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝟑𝒛𝟑 − 𝟐𝒛𝟐 + 𝟐𝒛 + 𝟏 = 𝟎 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝒛𝟑 + 𝟒𝒛 + 𝟏𝟎 = 𝟓𝒛𝟐 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝟐𝒛𝟑 = 𝟖𝒛𝟐 + 𝟏𝟑𝒛 − 𝟖𝟕 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

𝒛𝟑 = 𝟏 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝒛𝟒 − 𝟒𝒛𝟐 = 𝟐𝟒 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑧4 + 12𝑧2 − 64 = 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟒)مثال        

𝟑إذا كان   + 𝟗𝒊  :هو أحد جذور المعادلة 

 𝒙𝟐 + 𝒂𝒙 + 𝒃 =  .𝒂 ،𝒃، فأجد قيمة كل من   𝟎
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 (𝟓)مثال        

𝟐إذا كان   − 𝒊  :هو أحد جذور المعادلة 

 𝒙𝟐 + 𝒂𝒙 + 𝒃 =  𝒂  ،𝒃فأجد قيمة كل من   𝟎

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟔)مثال        

:  𝑏و   𝑎جد القيم الحقيقية للثابتي    ي
ي كل مما يأت 

 ف 

(𝑎 + 6𝑖) + (7 − 𝑖𝑏) = −2 + 5𝑖 

 

 

 

 

 

 

(11 − 𝑖𝑎) − (𝑏 − 9𝑖) = 7 − 6𝑖 

 

 

 

 

 

 

(𝑎 + 𝑖𝑏)(2 − 𝑖) = 5 + 5𝑖 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎−6𝑖

1−2𝑖
= 𝑏 + 4𝑖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟕)مثال        

ب العدد المركب   8أض  (cos
𝜋

4
− 𝑖 sin

𝜋

4
ي مرافقه.  (

 ف 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 (𝟖)مثال        

𝒛𝟑إذا كان   = 𝟐 − 𝟐𝒊   ،𝒛𝟐 = √𝟓 − 𝒊√𝟏𝟓  

𝒛𝟏 = √𝟏𝟐 − 𝟐𝒊   جد المقياس والسعة الرئيسة لكل ،

 : ي
 
 مما يأت

𝑧2

𝑧1
 

 

 

 

 

 

1

𝑧3
  

 

 

 

 

𝑧3

𝑧2̅̅ ̅
 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟗)مثال        

𝒛إذا كان:   = 𝟖 (𝐜𝐨𝐬
𝟐𝝅

𝟑
− 𝒊 𝐬𝐢𝐧

𝟐𝝅

𝟑
، فأجيب عن  (

ا: 
ً
 السؤالير  الآتيير  تباع

𝒂  أمثل العدد )𝒛  .ي المستوى المركب
 
 بيانيًا ف

𝒃 )  بيعيير  للعدد  𝒛جد الجذرين الب 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 (𝟏𝟎)مثال      

𝒂)إذا كان:   − 𝟑𝒊) و ،(𝒃 + 𝒊𝒄)   هما الجذرين

بيعيير  للعدد المركب:   𝟓𝟓الب  − 𝟒𝟖𝒊  فجد قيمة كل ،

,𝒂من الثوابت الحقيقية   𝒃, 𝒄. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟏𝟏)مثال      

ي 
 
جد معادلة تربيعية لها الجذران المركبان المعطيان ف

 : ي
 كل مما يأت 

2 ± 5𝑖 

 

 

 

 

7 ± 4𝑖  

 

 

 

 

−8 ± 20𝑖 

 

 

 

 

−3 ± 2𝑖 

 

 

 

 

 

 (𝟏𝟐)مثال      

𝟒)إذا كان:   + 𝟏𝟏𝒊)   :هو أحد جذري المعادلة 

𝒛𝟐 − 𝟖𝒛 + 𝒌 = ، فأجيب   𝒌حيث   𝟎 ي
عدد حقيق 

ا: 
ً
 عن السؤالير  الآتيير  تباع

𝒂 .جد الجذر الآخر للمعادلة ) 

 

 

 

𝒃  جد قيمة الثابت )𝒌 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 (𝟏𝟑)مثال     

𝒘إذا كان:   = 𝟐 (𝐜𝐨𝐬
𝝅

𝟑
+ 𝒊 𝐬𝐢𝐧

𝝅

𝟑
) 

𝒛 = 𝟐 (𝐜𝐨𝐬
 𝝅 

𝟒
− 𝒊 𝐬𝐢𝐧

𝝅

 𝟒 
) 

 𝒛𝒘   
𝒛

 𝒘 
 

𝒘

𝒛
    

𝟏

𝒛
  

𝒘𝟐   𝟓𝒊𝒛 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 (𝟏𝟒)مثال     

 : ي
ي كل مما يأت 

 
 حل المعادلة المعطى أحد جذورها ف

𝑥3 + 𝑥2 + 15𝑥 = 225 , 𝑥 = 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑥3 + 7𝑥2 − 13𝑥 + 45 = 0 , −9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3𝑥(𝑥2 + 45) = 2(19𝑥2 + 37) , 6 − 𝑖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑥3 + 10𝑥2 + 29𝑥 + 30 = 0 , −2 + 𝑖 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 (𝟏𝟓)مثال     

 . ي
رًا اجابت  ا، منر

ً
 أجيب عن الأسئلة الثلاثة الآتية تباع

𝑝)( جد ناتج:  1 + 𝑖𝑞)2 حيث ،𝑞 و 𝑝  حقيقيانعددان . 

𝑝)( إذا كان:  2 + 𝑖𝑞)2 = 45 + 𝑖𝑚  حيث ،𝑝   و𝑞 

𝑝عددان صحيحان موجبان، و   > 𝑞  فأجد ثلاث قيم ،

ي  
 𝑚ممكنة للعدد الحقيق 

 

( استعمل إجابة السؤال السابق لإيجاد الجذرين  3

بيعيي   للعدد المركب:   45الن  − 108𝑖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟏𝟔)مثال     

𝑧 𝑧̅أثبت أن:  = |𝑧|2   لأي عدد مركب𝑧 

 

 

 

 

 

 

 (𝟏𝟕)مثال     

ا مركبًا، حيث   𝑧إذا كان 
ً
𝐴𝑟𝑔(𝑧)عدد = tan−1 (

1

 2 
)  

|𝑧| = ، وكان: 5√5
𝑧

3+4𝑖
= 𝑝 + 𝑖𝑞 :فأثبت أن ، 

𝑃 + 𝑞 = 1 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 (𝟏𝟖)مثال     

𝑧العدد المركب:   = (10 − 𝑖) − (2 − 7𝑖)   هو أحد

𝑧3جذور المعادلة:  − 20𝑧2 + 164𝑧 − 400 = 0 

 جد بقية جذور هذه المعادلة، ثم حل المعادلة الآتية: 

𝑥6 + 164𝑥2 = 20(𝑥4 + 20) 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 كتاب التمارين
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 

 المحل الهندسي 

ي   النقاط مجموعة هو 
 
ب  المستوى ف

َّ
ي  المُرك

مكِن الت 
ُ
  ي

كة)  لنقطة ط ضمن مُتحرِّ وط أو   شر   أو  معادلة،( شر

 أن تكون منها.  متباينة

 

 الدائرة 

ك  لنقطة  هندسي  محل هي  ي  تتحرَّ
 
 ة مساف  يبعد  مسار  ف

دة
َّ
 . الدائرة  مركز  هي   ثابتة نقطة عن مُحد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مفهوم أساسي 

 تُمثِّله الذي المركب المستوى في الهندسي المحل
𝑧| المعادلة − (𝑎 + 𝑖𝑏)| = 𝑟 مركزها دائرة هو 

(𝑎, 𝑏) قُطْرها نصف وطول 𝑟 وحدة. 

 (𝟏) مثال        

 : معادلةحل الهندسي الذي تمثله ال جد الم

|𝒛 − 𝟐 + 𝟖𝒊| = ي المستوى المركب   ثم 𝟑
 
مثله بيانيًا ف

 غة الديكارتية. أكتب المعادلة بالصي ثم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المركب المحل الهندسي في المستوى  
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 (𝟐) مثال        

 : معادلةحل الهندسي الذي تمثله ال جد الم

|𝒛 + 𝟓 − 𝟒𝒊| = ي المستوى المركبثم  𝟕
 
م  ، ثمثله ف

 غة الديكارتية. أكتب المعادلة بالصي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟑) مثال        

يأتي، ثم مما  معادلةكل ل الهندسي الذي تمثله جد المح
 كارتية:الدي لتهمثله في المستوى المركب، ثم جد معاد

|𝒛| = 𝟏𝟎 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

|𝒛 − 𝟗| = 𝟒 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

|𝒛 + 𝟐𝒊| = 𝟖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

|𝒛 − 𝟓 + 𝟔𝒊| = 𝟐 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

|𝒛 + √𝟐 + 𝒊√𝟐| = 𝟐 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

|𝒛 + 𝟔 − 𝒊| = 𝟕 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟒) مثال        

𝒛|:  نتإذا كا − 𝟓 − 𝟑𝒊| = أجيب عن  ، ف𝟑

 ا: ن الآتيين تباعً السؤالي

ي  𝟏
 
( أرسم المحل الهندسي الذي تمثله المعادلة ف

 كب. المستوى المر 

ي   𝒛عداد المركبة   لسعة الأقيمة العظمىجد ال( 𝟐
الت 

 تحقق المعادلة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ة ركبعداد المسعة الأمى لالعظ القيمة  
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 (𝟓) مثال        

𝒛|:  نتإذا كا + 𝟒 − 𝟒√𝟑𝒊| = أجيب عن  ، ف𝟒

 ا: ن الآتيين تباعً السؤالي

ي  𝟏
 
( أرسم المحل الهندسي الذي تمثله المعادلة ف

 كب. المستوى المر 

ي   𝒛عداد المركبة   لسعة الأقيمة العظمىجد ال( 𝟐
الت 

 تحقق المعادلة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟔) مثال        

𝒛|:  نتإذا كا − √𝟓 − 𝟐𝒊| = أجيب عن  ، ف𝟐

 ا: ن الآتيين تباعً السؤالي

ي  𝟏
 
( أرسم المحل الهندسي الذي تمثله المعادلة ف

 كب. المستوى المر 

ي   𝒛عداد المركبة   لسعة الأقيمة العظمىجد ال( 𝟐
الت 

 تحقق المعادلة. 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 

ق
َ
طل

ُ
ي  𝒛 للنقطة الهندسي  المحل على ي

ك  الت  ي  تتحرَّ
 
  ف

ب، المستوى 
َّ
عْدين على  وتظل   المُرك

ُ
  من ن ـمتساويي ب

ف اسم 𝒛𝟐و ، 𝒛𝟏:  الثابتتير   النقطتير     العمودي  المُنصِّ

  النقطتير   هاتير   بير    الواصلة المستقيمة للقطعة 

ي   كما   الثابتتير  
 
 . المجاور  الشكل ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مفهوم أساسي 

 الذي 𝑧للنقطة  المركب المستوى في الهندسي المحل
 : المعادلة تحقق

|𝒛 − (𝒂 + 𝒊𝒃)| = |𝒛 − (𝒄 + 𝒊𝒅)| 
ة بين مودي للقطعة المستقيمة الواصلنصف العهو الم

,𝑎)النقطتين:  𝑏) و ،(𝑐, 𝑑). 

 

 (𝟕) مثال        

 عادلة: جد المحل الهندسي الذي تمثله الم

|𝒛 − 𝟑| = |𝒛 − 𝟐𝒊| 

 غة الديكارتية. ثم أكتب المعادلة بالصي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي للقطعة المستقيمة المنصف العمود  
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 (𝟖) مثال        

 عادلة: جد المحل الهندسي الذي تمثله الم

|𝒛 − 𝟑| = |𝒛 − 𝟐𝒊| 

 غة الديكارتية. ثم أكتب المعادلة بالصي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟗) مثال        

يأتي، ثم مما  معادلةكل ل الهندسي الذي تمثله جد المح
 كارتية:الدي لتهمثله في المستوى المركب، ثم جد معاد

|𝒛 − 𝟓| = |𝒛 − 𝟑𝒊| 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

|𝒛 + 𝟑𝒊| = |𝒛 − 𝟕𝒊| 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

|𝒛 + 𝟓 + 𝟐𝒊| = |𝒛 − 𝟕| 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

|𝒛 − 𝟑| = |𝒛 − 𝟐 − 𝒊| 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

|𝒛+𝟔−𝒊|

|𝒛−𝟏𝟎−𝟓𝒊|
= 𝟏 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

|𝒛 + 𝟕 + 𝟐𝒊| = |𝒛 − 𝟒 − 𝟑𝒊| 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الشعاع 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 مفهوم أساسي 

 تمثله الذي المركب المستوى في الهندسي المحل
 : المعادلة

𝑨𝒓𝒈(𝒛 − (𝒂 + 𝒊𝒃)) = 𝜽 

,𝒂)النقطة شعاع يبدأ بهو  𝒃)  ويصنع زاوية قياسها𝜃 
 وازي المحور الحقيقي.قيم ياديان مع مستر

 

 (𝟏𝟎) مثال        

، ثم  المحل الهندسي الذي تمثله كل معا جد  ي
 
دلة مما يأت

ي المستوى المركب: 
 
 أرسمه ف

𝑨𝒓𝒈(𝒛 − 𝟒𝒊) = 𝟎 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑨𝒓𝒈(𝒛 + 𝟏 + 𝟐𝒊) =
𝟑𝝅

𝟒
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑨𝒓𝒈(𝒛) =
𝝅

 𝟑 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

𝑨𝒓𝒈(𝒛 − 𝟓) = −
𝟐𝝅

𝟑
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑨𝒓𝒈(𝒛 + 𝟐 − 𝟓𝒊) =
𝝅

𝟒
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑨𝒓𝒈(𝒛 − 𝟏 + 𝒊√𝟑) =
𝟐𝝅

 𝟑 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑨𝒓𝒈(𝒛 − 𝟒𝒊) = −
𝟑𝝅

 𝟒 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟏𝟏) مثال        

 
ّ
ي المستوى المركب ل مث

 
ي  المحل الهندسي للف

نقاط الت 

 : ي
 تحقق كل متباينة مما يأت 

|𝑧 − 3| > 5  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

|𝑧 − 7| ≤ |𝑧 + 3𝑖| 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المتباينات في المستوى المركب  ثيلتم 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

|𝑧 + 3 + 𝑖| ≤ 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

|𝑧 + 3 + 𝑖| < |𝑧 − 4| 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝜋

4
< 𝐴𝑟𝑔(𝑧 + 5) ≤

𝜋

2
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

|𝑧 − 2| < |𝑧 + 2| 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

|𝑧 − 4 − 2𝑖| ≤ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

|𝑧 − 4| > |𝑧 − 6| 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 < 𝐴𝑟𝑔(𝑧 − 2 − 2𝑖) <
𝜋

4
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

−
𝜋

4
≤ 𝐴𝑟𝑔(𝑧 − 3 + 4𝑖) ≤

𝜋

4
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

2 ≤ |𝑧 − 3 − 4𝑖| ≤ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟏𝟐)مثال        

ي الم 
 
ل ف

ّ
ي دسي لل ستوى المركب المحل الهن أمث

نقاط الت 

𝒛|تحققق المتباينة:   − 𝟏 − 𝟐𝒊| ≤ 𝟓 

والمتباينة:  
𝝅

𝟒
< 𝑨𝒓𝒈(𝒛 − 𝟏 − 𝟐𝒊) <

𝟐𝝅

𝟑
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 (𝟏𝟑)مثال        

ي الم 
 
ل ف

ّ
ي دسي لل ستوى المركب المحل الهن أمث

نقاط الت 

𝒛|تحققق المتباينة:   + 𝟑 − 𝟐𝒊| ≥ 𝟒 

−والمتباينة:  
𝝅

𝟐
< 𝑨𝒓𝒈(𝒛 − 𝟐 + 𝒊) <

𝝅

𝟒
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟏𝟒)مثال        

ي الم 
 
ل ف

ّ
ي دسي لل ستوى المركب المحل الهن أمث

نقاط الت 

𝒛|تحققق المتباينة:   − 𝟑| > |𝒛 + 𝟐𝒊| 

𝒛|والمتباينة:   + 𝟑 − 𝒊| < |𝒛 − 𝟏 + 𝟓𝒊| 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

61 | P a g e  
 

         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 (𝟏𝟓)مثال        

ي الم 
 
ل ف

ّ
ي دسي لل ستوى المركب المحل الهن أمث

نقاط الت 

−تحققق المتباينة:  
𝝅

𝟐
< 𝑨𝒓𝒈(𝒛 + 𝟐 − 𝟓𝒊) <

𝝅

𝟒
 

𝒛|والمتباينة:   + 𝟐 − 𝟓𝒊| > √𝟐𝟗 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟏𝟔)مثال        

ي الم 
 
ل ف

ّ
ي دسي لل ستوى المركب المحل الهن أمث

نقاط الت 

−تحققق المتباينة:  
𝝅

𝟒
≤ 𝑨𝒓𝒈(𝒛 − 𝟐𝒊) ≤

𝝅

𝟑
 

𝟐والمتباينة:   < |𝒛 − 𝟑 + 𝒊| ≤ 𝟓 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 (𝟏𝟕)مثال        

 
ّ
ي المستوى الم أمث

 
سي الذي ركب نفسه المحل الهندل ف

𝒛|ة:  تمثله كل من المعادل − 𝟑 + 𝟐𝒊| = √𝟏𝟎 

𝒛|والمعادلة:   − 𝟔𝒊| = |𝒛 − 𝟕 + 𝒊|   ثم جد الأعداد

ي تحقق المعادلتير  م
 . عًاالمركبة الت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟏𝟖)مثال        

 
ّ
ي المستوى الم أمث

 
سي الذي ركب نفسه المحل الهندل ف

 : الآتية تتمثله كل من المعادلا

𝑨𝒓𝒈(𝒛 + 𝟐 − 𝟓𝒊) =
𝝅

𝟒
 

𝑨𝒓𝒈(𝒛 + 𝟐 − 𝟓) = −
𝝅

𝟐
 

|𝒛 + 𝟐 − 𝟓𝒊| = √𝟐𝟗 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 (𝟏𝟗)مثال        

 منيحقق  مركب الذي جد العدد ال
ا
 : كلً

 : 𝒛|  المحل الهندسي − 𝟑| = |𝒛 + 𝟐𝒊| 

  : 𝒛|والمحل الهندسي + 𝟑 − 𝒊| = |𝒛 − 𝟏 + 𝟓𝒊| 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟐𝟎)مثال        

ي  معادلة المحل الهندسي الممثل بي (𝒛)بدلالة  أكتب 
 
انيًا ف

 : ي
 
 كل مما يأت
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 (𝟐𝟏)مثال        

ي صورة:  
 
𝑨𝒓𝒈(𝒛أكتب معادلة ف − 𝒂) = 𝜽   حيث𝒂 

𝝅−مركب،  عدد  < 𝜽 ≤ 𝝅   تمثل المحل الهندسي

ي الشكل المجاور. 
 
 المبير  ف

 

 

 

 

 (𝟐𝟐)مثال        

متباينة المحل الهندسي الذي تمثله   𝒛أكتب بدلالة  

ي كلطقة المالمن
 
:  ظللة ف ي

 مما يأت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟐𝟑)مثال        

( نظام متباينات يمثل المحل الهندسي  𝒛ة  أكتب )بدلال

ي الشكل ال
 
 مجاور. المبير  ف
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 (𝟐𝟒)مثال        

ي إجد 
ركبير  اللذين  ( العددين الم𝒂  )بدلالة الثابت الحقيق 

𝒛|  يحققان المعادلة:  − 𝒂| = 𝟐𝒂   

𝒛|  والمعادلة:  − 𝒂| = |𝒛 + 𝒂(𝟐 + 𝒊)| 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟐𝟓)مثال        

 : لةيحقق المعاد 𝒛عدد المركب  إذا كان ال

 |𝒛 − 𝟑 + 𝟒𝒊| = قيمة  وأقل  |𝒛|، فأجد أكبر قيمة لـ  𝟐

ي 
رًا إجابت   له، مبر
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 (𝟐𝟔)مثال        

𝒛:  إذا كانت = 𝟓 + 𝟐𝒊 تيير    الآ يب عن السؤالير  فأج

ا: تبا
ً
 ع

أبيرّ  أن:   )𝟏
𝒛

 𝒛 ̅̅ ̅
=

𝟏

𝟐𝟗
(𝟐𝟏 + 𝟐𝟎𝒊) 

ي 𝟐
 
 المركبة:  سعة كل من الأعداد ( بناءا على البحث ف

  𝒛  

�̅�
 , �̅� , 𝒛  :أبير  أن 

𝟐𝒕𝒂𝒏−𝟏 (
𝟐

𝟓
) = 𝒕𝒂𝒏−𝟏 (

𝟐𝟎

𝟐𝟏
)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (𝟐𝟕)مثال        

𝒛|لة:  عاد ت أن المأثب − 𝟔| = 𝟐|𝒛 + 𝟔 − 𝟗𝒊| 

 ، ثم جد مركزها ونصف قطرها. دائرةتمثل  
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 (𝟐𝟖)مثال       

𝑨𝒓𝒈(𝒛أي الآتية هو المحل الهندسي الذي معادلته:   − 𝟐 + 𝟑𝒊) =
𝝅

𝟖
رًا إجابتك.    مبر
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 كتاب التمارين

 

 

 

 



 

69 | P a g e  
 

         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 
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         0788897923 إعداد المعلم: أحمد ابراهيم المصري

 العلمي  للصف الثاني ثانوي الفرع  الأعـــداد المُــــركبـــــــة

  0785922035 واتس اب –للاطلاع على الشرح أطلب بطاقة أدرس جو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هت انت


